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La pr£serte invention conceme un appareil pour I 1 inha- 
lation crale ou nasale de poudres telles que vaccins, produl-ts de 
contraste radiologique ou medicaments, par exemple antibiotiques, 
corticoides ou immunostimulants. 

On connait deja des appareils destines a une telle inha- 

5 lation. Certains utilisent un gaz propulseur pour gene*rer un aero- 
sol avec la pouare a inhaler. 

Ce gaz propulseur pose des problemes de toxicity pulmonai- 
re et gene>ale et lorsqu'il est liquide (cas des derives fluoro- 
chlores) provoque une sensation de froid entrained par la detente 

10 du gaz. 

En outre, le conditionnement sous pression entralne une 
certaine complexity de l'appareil inhalateur. 

D f autres appareils sont constltu£s par un corps tubulai- 
re dans lequel est monte* une petite turbine suppcrtant une capsule 

15 de gelatine renferroant la poudre a inhaler.En aspirant de I'air a 
travers 1 'appareil, le courant d'air entralne le turbine en rota- 
tion. La rotation de celle-ci provoque des vibrations transmises a 
la capsule pr^alablement percee de deux trous opposes. Ces vibra- 
tions entralnent I 1 extraction de la poudre hors de la capsule. La 

20 poudre extraite se melange k l f air aspire* et le melange est ainsi 
inhal^. 

L 1 inconvenient majeur de cet appareil est que dans le 
cas ovi le principe actif k inhaler est sous forme de parti cules de 
tres petites dimensions (par exemple du cromoglycate de sodium de 

25 0,01 a 10 microns de diametre de particules) il est n£cessaire d'ad- 
joindre a cette poudre dans la capsule un agent facilitaat 1* extrac- 
tion hors de la capsule sous I'effet desdites vibrations, cet agent 
ayant des dimensions de particules nettement supe^rieures (par 
exemple du lactose de 30 a 80 microns de diametre de particules). 

30 D'un autre oflte", une consequence de cette adjonction est 

1 1 entrainement dans le flux d'air inspire* de particules de taille 
relativement grosse qui peuvent se deposer sur les parois buccales 
et rhinopharyngees provoquaat une sensation d£sagr£able d 1 "empous- 

sierement de la bouche". 

35 En outre, dans ce type d 'appareil les risques d 'entraine- 

ment dans le flux d'air inspire" de morceaux de la gelatine de la cap- 
sule ne sont pas exclus. 

L 1 invention a pour but de supprimer ces inconvenients en 
proposant un appareil d® conception plus simple et permettant la 

40 selection des particules en retenant les plus grosses et laissant pas- 
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ser les plus fines, c'est-i-dir^ celles qui sont le plus apte a 
penetrer dans les voles respiratoires profondes. 

poudre/par le flux d'air destine k §tre inspire, caracterise en ce 

5 qu'il comprend un cyclone pourvu d'au moins ^ u ^ 0J ^^\ u ^^y :ie:L 
d f introduction de la poudre a inhaler et <§\entuellana± / autres conduits 
tangentiei3d f introduction d'air auxilialre, un conduit d'aspiration 
place dans l'axe de sy me trie du cyclone, un logement de reception 
de la poudre communiquant avec le conduit d' introduction de la pou- 

10 dre et des noyens disposes dans ce logement destines a creer une 
circulation d'air, en direction du cyclone, dans la masse de la pou- 
dre a inhaler contenue dans un recipient approprie, une fois celui- 
ci mis en place dans ledit logement. 

Un tel appareil est d'une grande simplicity puisqu'aucun 

15 e lament mobile n'est pr^vu pour effectuer 1 'extraction de la poudre 
de son recipient etson melange a 1'air avant inhalation. 

En outre, le cyclone pr^sente I'avantage d* effectuer non 
seulement le melange de la poudre avec I 1 air mais une separation des 
fines particules des grosses, ces dernieres demeurant dans le cyclo- 

20 ne en sorte que seules les fines particules, qui sont les plus effica- 
ces puisque susceptibles de p^netrer dans les voies respiratoires 
prof ondes, sont inhaiees. 

D' autres caracteristiques et avantages ressortiront de la 
description qui va suivre de modes de realisation de 1 'appareil ci- 

25 dessus, description donnee a titre d'exemple uniquement et en regard 
du dessin annexe sur lequel : 

Fig. 1 represente une vue en coupe schematique d'un mode 
de realisation de l 1 appareil de 1' invention. 

Fig. 2 represente une vue en coupe suivant la ligne II-II 

■50 de 1' appareil de la figure 1. 

Fig. 3 represente une vue en coupe d'une capsule de poudre 
a inhaler dans son tube d 1 introduction destine k I'appareil de la fi- 
gure 1. 

Fig. 4 represente une vue en coupe de la capsule dans son 
35 logement de reception de I'appareil de la figure 1. 

Fig. 5 represente une vue en coupe d'un autre condition- 
nement de la poudre a inhaler. 

Fig. 6 represente une vue en coupe d'une variante de rea- 
lisation des moyens pour creer une circulation d'air dans la masse 
JJO de la poudre a inhaler. 
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Fig. 7 represente une variante de realisation du condi- 
tionnement de la figure 5 destinee k l'appareil de la figure 6. 

L'appareil inhalateur represents a la figure 1 comprend 
un corps 1, de preference en matiere plastique, de forme parallel^- 

5 pipidique dans lequel est manage" une chaabre cylindrique 2 s'itendaat 
sur presque toute la hauteur du corps 1. La partie inferieure 2a de 
la chaabre 2 presente une extr£miW tronconique 2b (traits continue) 
et constitue un cyclone, cependant que la partie sup6rieure 2c recoit 
un embout d 1 aspiration 3. 

10 Cet erabout 3 comporte un conduit interieur cylindrique K. 

La partie centrale Ja de l f embout presente un diaoetre exterieur per- 
mettant k 1* embout de glisser k frottement doux k l f lnt£rieur de la 
chaabre 2, une collarette 5 11 mi taut l'enfoneement de 1 'embout dans la 
chaabre . 

15 La partie inferieure 3b del' embout presente un diametre 

exterieur rtduit. Dans le corps 1, k edt£ de la chaobre 2, est prevu 
un logement cylindrique 6 d'axe parallfele k celui de la chaabre 2. 

Le logement 6 attend sur une partie de la longueur de la 
chaobre 2 et presente k sa partie inf^rieure un fond 6a de diametre 

20 inf^rieur communiquant par un conduit 7 tangentielleaent avec la chaa- 
bre 2. 

A I 1 oppose du d^bouche* du conduit 7, dans la chaabre 2> est 
m£nag< un conduit 8 reliant la chaabre 2 tangentielleaent k l 1 exte- 
rieur. 

25 Lea deux conduits 7 et 8 sont dans un m£me plan perpendi- 

culaire k l'axe de la chaabre 2 et d&puclent dans celle-cl k la partie 
superieure du cyclone 2a. 

Les conduits 7 et 8 d^bouchent dans une zone annulaire d6- 
limitee par l 1 extr^mite* 3b de diametre rrfduit du conduit d'aapiration 

30 3- 

Suivant l'axe du logement 6 attend une tige 9, de prefe- 
rence en acier inoxydable, fixe*e dans le fond 6a et pourvue k son 

extre"aite* superieure d'une aiguille 10 de diametre superieur k celui 

de la tige % cette .aiguille ^etant.. par exejaple, spijt hiseautee comme 

representee sur la fig 1, soit k tete conique. 
3c 'Dans le logement 6 est destine a etre engage a frottement- 

^ doux un tube creux 11 (figure 3) dont l'extremite inferieure est chan- 

freinee en 12 pour faciliter son insertion/ 

Ifi tube 11 coaporte un premier conduit interne 13 prolongs* 

par un second conduit 14 de diaoetre r£duit separe* du premier par un 

epaulement tronconique 15. 
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Le tube 11 recoit une capsule 16 en gelatine dont le dia- 
metre est legerement inferieur a celul du conduit 13 mais superieur 
k celui du conduit 14. 

L'appareil represente sur les figures 1 k 4 s 'utilise 
5 de la maniere suivante. 

La capsule 16 qui contient la poudre a inhaler (vaccin, 
produita de contraste radiologique, medicaments, etc.) est engagee 
dans le tube 11 (figure 3) qui est lui-mSme introduit dans le loge- 
ment 6, l f embout 3 etant dans la position representee sur la figure 

Au cours de 1' engagement du tube 11 dans le logement 6, 
I'aigiiille 8 transperce la capsule 16 de part en part, celle-ci etant 

retenue par l f epaulement 15 du tube 11. 

Le tube 11 est laisse en place dans l'appareil avec sa 
capsule 16 empalee prete a l'emploi. 
15 % Le percage de la capsule par l f aiguille 10 qui a un diame- 

tre sensiblement superieur a celui de la tige 9 forme, apres traversee 
de la capsule 16 par- I'aiguille 10, deux orifices annulaires : 
o pposes 17 susceptibles de provoquer le passage d'un courant 

d'air (suivant les f leches de la figure 4) a I'interieur de la capsu- 
le 16 lorsque l'utilisateur aspire par l'extreaite externe formant 
20 embout tuceal de l'embout 3. 

En aspirant par 1' embout 3,11 s'etablit dans le cyclone 2a 
un flux tourbillonnaire alimente, d'une part, en air par le conduit 
8 et, d 1 autre part, en air charge de poudre par le conduit 7. 

En effet^l'air aspire par le conduit 7 a dQ traverser la 
25 capsule 16 et a entratne la poudre contenue dans cette capsule. 

Le cyclone 2a est le siege de deux phenomenes : 
- c* f une partjil se produit un melange homogfene de la poudre 
ayec l'air, ce qui permet d'obtenir un aerosol de parti - 
cules solides, 

3° - d'autre part,il se produit une dissociation des agglome- 

rats, une attrition des parti cules par chocs entre elles 
et con tre les parois du cyclone et une selection des par- 
ticules en fonction de leur taille. 
Ainsi ne sont aspirees que les particules les plus fines 
35 c f est-a-dire celles qui peuvent le plus efficacement penetrer dans 
les voies respiratoires prof ondes ; les particules les plus grosses 
demeurant dans le cyclone 2a . En outre, les agglomerats de particu- 
les sont facilement dissocies dans le cyclone. 
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En adaptant la forme et les dimensions du cyclone 2a 
aux differents produits utilises, on peut regler le seuil d'arrSt 
du cyclone et predeterminer la tame des particules qui peuvent en 
sortir. A titre d'exeraple non limitatif, si 1'on estime que seules 
5 les particules de diametre inferieur a 5 microns sont actives parce 
qu'elles penetrent dans les voies respiratoires profondes,on donnera 
au cyclone une forme telle que pcur le produit consider, seules ces 
particules soient expulsees en cours de 1 'aspiration. 

De cette manifere^ on evite que les particules plus grosses 
10 de principe actif ou mSme d'eventuels morceaux de gelatine aillent 
se d^poser sur les parois buccales et rhinopharyngees, provoquant 
une sensation desagr^able d lrt empoussierement de la bouche". 

La forme du cyclone 2a peut etre egalement eomme represen- 
tee en pointings en 18 (forme cylindrique) ou en tiretes en 19 (for- 
!5 me tronconique depuis le debouche des conduits 7 et 8 jusqu'au fond). 
En outr^ un ou plusieurs passages accessoires d'air tels que le pas- 
sage 20 peuvent §tre prevus dans le fond de la chambre 2 . 

On peut aussi pr^voir plusieurs conduits tangentiels d'ad- 
mission de poudre tels que 7 et plusieurs conduits tangentiels d'ad- 
20 mission d'air tels que 8. 

L f extremity externe de l'embout 3 peut §tre avaatageuse- 
ment muni d'un adaptateur buccal pu nasal (non repr<§sent<§) 

L'appareil peut Stre realise en metal tel que l'acier, 
1' aluminium, en matiere plastique telle que polystyrene, nylon, 
25 polyethylene, resine uree- formaldehyde ou de produits analogues. 
L' aiguille 10 ou pointe de perforation est en metal ou en mature 
plastique . 

L'appareil de 1' invention assure une parfaite synchronisa- 
tion entre 1 * inspiration et la dispersion de 1* aerosol, cette synchro- 
-jq nisation entrainant une meilleure penetration pulmonaire de I 1 aero- 
sol. 

En outre, on est assure que I 1 integral! te de la poudre con- 
tenue dans la capsule 16 sera entralnee quelle que soit la taille des 
particules, leur forme, leur densite ou leur structure contrairement 
35 auxdits appareils du type a turbine. 

La simplicite de l'appareil selon 1' invention est telle 
qu'on peut envisager son emploi unique (appareil k jeter apres usa- 
ge ) 3 ce qui est interessant du point de vue de 1' hygiene. 
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Le flux d'air entratnant la poudre hors de sa capsule 
. est provoque par Inspiration de l'utilisateur mais 11 pourrait 6- 
galement l'§tre par l 1 intermedials d'une poire (non representee) 
branchee sur l'extremite externe du tube 11 (en position dans le lo- 
5 gement 6 avec sa charge de poudre) et pressee par l'utilisateur pen- 
dans •n ^ a en ^ aSe 1,e3Ctr ^ mit ® de 1,e *nbout 3 dans sa bouche ouverte cu 
/el qu'lilnspire simul tankmen t. Dans cette variante, le fonctionnement 
de I'appareil est similaire k celui de i'appareil de la figure 1, la 
poudre etant entraln^e par le courant d'air dans le cyclone ou s'e- 
10 tablit, avec l'air auxiliaire du ou des conduits 8 et eventuellement 
des passages 20, le melange et la separation evoques plus haut avant 
inhalation. 

La figure 5 represente une variante de realisation du con- 
ditionnement de la poudre a inhaler. Celle-ci est introduite dans la 

15 demi-partie inferieure d'un tube 21 cylindrique entre deux opercules 
22 de fermeture perforates. Ces deuxcpercules 22 sont perfores par 
1 'aiguille 10 de l r a pp areil de la figure l lors de 1 1 introduction du 
tube 21 dans le logement 6. II se forme alors dans les opercules deux 
passages annulaires analogues aux passages 17 dans la capsule 16 

20 (figure 4) et permettant le passage d'un courant d'air dans la masse 
de la poudre. 

Les figures 6 et 7 illustrent une variante de realisation 
du conditionnement de la poudre et des rooyens pour creer une circula- 
tion d'air dans la masse de la poudre. Suivant cette variante, le loge- 

25 ment 6' de 1'inhalateur est cylindrique et dans son fond fait sail- 
lie une partie tubulaire 25 en biseau.Ce logement 6' revolt de la 
poudre contenue dans un tube 2h (figure 7) cylindrique ferme a ses 
deux extremites par un opercule 25. 

Le tube 24 est introduit dans le logement 6 f qu ! il occupe 

30 integralement aprfes enfoncement a l'aide d f un bouchon 26 visse dans 
le corps I 1 pourvu sur sa face interne d'une saiilie tubulaire 27 
conformee en biseau et traverse par un passage 28. 

Lessailies 23 et 27 sont chargees de rabattre interieure- 
ment les opercules 25 comme represents sur la figure 6 et de permet- 

35 tre le passage d'un flux d'air dans la masse de la poudre via le pas- 
sage 28 et la saiilie tubulaire 23 communiquant avec le conduit 7 
d 'admission de poudre dans cyclone. 

I* fonctionnement de cet inhalateur est strictement con- 
forme a celui des appareils decrits plus haut. 
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Dans les divers modes de realisation d^crits on peut pr£- 
voir \ine valve de retenue ou clapet anti-retour par exemple dans le 
conduit 7 ou 7', pour que le flux d'air ne puisse traverser le loge- 
ment a poudre 6 ou 6 1 que dans un seul sens. 

Enfin, la pr^sente invention n'est pas limit^e aux modes 
de realisation repr£sent£s et d^crits ci-dessus mais en couvre au 
contraire toutes les variantes. 
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REVENDICATIONS 

1. Inhalateur de poudre du type a entrainement et melange 
de la poudre par le flux d'air destine a etre inspire, caracterise 
en ce qu'il comprend un cyclone pourvu d'au moins un conduit tangen- 

5 tiel d' introduction de la poudre a inhaler et eventuellement d'un 
ou plusieurs autres conduits tangentiels d* introduction d'air auxi- 
liaire, un conduit d' aspiration place dans l'axe de symetrie du 
cyclone, un logement de reception de la poudre communiquant avec le 
conduit d 1 introduction de la poudre et des moyens disposes dans ce 
10 logement destines a creer une circulation d f air, en direction du 
cyclone, dans la masse de la poudre a inhaler contenue dans un re- 
cipient approprie, une fois celui-ci mis en place dans ledit loge- 
ment . 

2. Inhalateur suivant la revendication 1, caracterise en 
15 ce que le ou les conduits d f introduction de la poudre et le pu les 

eventuels conduits d' introduction d'air presentent des orifices dans 
la partie superieure du cyclone situes dans un plan perpendiculaire a 
l T axe de symetrie du cyclone et debouchant dans une zone annulaire de- 

limitee par le cyclone et l'extremite interne tubulaire cylindrique 
20 dudit conduit d' aspiration. 

3. Inhalateur suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le cyclone comporte un fond tronconique. 

4. Inhalateur suivant la revendication 3, caracterise en 
ce que la partie tronconique du cyclone s'etend jusqu'au debouche 

25 des conduits d' introduction, de poudre et d'air. 

5. Inhalateur suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le cyclone est cylindrique. 

6. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que le fond du cyclone communique avec l f atmosphere 

30 par au moins un passage de section relativement etroite. 

7. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce qu'il est destine a recevoir des charges de poudre 
contenues dans des capsules cylindriques et en ce que lesdits moyens 
pour creer une circulation d f air dans la masse de la poudre sont 

35 constitues, d'une part, par un tube cylindrique susceptible de rece- 
voir et de retenir une capsule et de s' engager a frottement doux dans 
ledit logement de l f appareil et, d'autre part, un organe allonge de 
perforation de la capsule fixe coaxialement dans le logement et sus- 
ceptible de traverser de part en part, axialement, la capsule. 
40 8. Inhalateur suivant la revendication 7, caracterise en 
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ce que l'organe de perforation est constitue par une tige pourvue 
a son extremity superieure d'une aiguille de diametre superieur a 
celui de la tige. 

9. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 6, 

5 caracteris4 en ce qu'il comporte des moyens pour creer une circu- 
lation d'air dans la masse de la poudre conformes a la revendica- 
tion 7, la poudre etant contenue dans la partie infer ieure d'un 
tube cylindrique et maintenue par deux opercules perforables, le 
tube etant susceptible d'etre introduit a frottement doux dans 

10 ledit logement. 

10. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 6, 
caracteris6 en ce qu'il est destine a recevoir des charges de pou- 
dre contenues dans des tubes cylindriques f ermes a leurs deux extre- 
mites par un opercule rabattable interieurement et susceptibles 

15 d'etre introduits integralement dans ledit logement et en ce que 
les moyens pour creer une circulation d'air dans la masse de la pou- 
dre sont constitu6s par une premiere saillie prevue dans le fond du- 
dit logement et par une seconde saillie prevue sur la face interne 
d'un bouchon engage a la partie superieure du logement et pourvu 
20 d'un conduit de passage d'air, les saillies etant susceptibles en 
penetrant dans le tube charge de poudre de provoquer le rabattement 
interieur desdits opercules lors de 1' engagement du bouchon. 

11. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que 1' extremity externe du conduit d' aspiration 

25 comporte un embout d' adaptation buccal ou nasal. 

12. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que 1' extremity superieure du logement de recep- 
tion de la poudre communique par un embout et un tuyau appropries 
a une poire actionnee par l'utilisateur. 

30 13. Inhalateur suivant l'une des revendications 1 a 12, 

caracterise en ce qu'un clapet anti-retour est dispose dans le ou 
les conduits d' introduction de poudre dans le cyclone. 

14. Application de 1' inhalateur suivant l'une des reven- 
dications 1 a 13 a 1' inhalation sous forme de poudre de vaccins, 

35 produits de contraste radiologique, medicaments tels que corti-- 
coldes, antibiotiques, immunostimulants, etc 
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